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INfroducao

Com o aumento do culfivo de um
numero reduzido de especies em
varios lugares, deram inicio ataques
de novas pragas € molestias sobre as
culturas.

Assim, a tecnologia de aplicacdo
fornou-se pratica indispensavel para a
viabilidade econdmica do sistema de
producdo agricola vigente.

Fonte: Dorneles, 2008.



Tecnologia de aplicacao l

Emprega-se o nome de TECNOLOGIA DE
APLICACAO quando se usa a aplicacdo dos
produtos fitossanitdrios; que consiste no emprego
de todos os conhecimentos cientificos que
proporcionem a correta colocacdo do produto
biologicamente afivo ao alvo, visando:

quantidade necessaria, de
forma econdmica, com O
Minimo de contaminacdo Ao
ambiente.




o AgCelence

- BASF Mais Produtividade. Melhor Qualidade.

The Chemical Company

Maior Rentabilidade.
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pulverizadores quanto ao estado de
conservagao e uso sendo que apenas 4
pulverizadores (4,76%) foram aprovados ao
uso e os demais apresentaram uma ou

mais ndo conformidades que deverao ser
corrigidas. Nao conformidades

classificadas como graves foram determinadas
em 60,71% dos pulverizadores.

= )

Area de abrangéncia do Projeto

_ ﬁpn de pulverizador (Classe)
Engatz aos Engate de

runicipio Irés pontos _ arrasto Hutnp{rg]pelldn Tuatal
(1) (2]
Agudo 3 0 0 3
Cachoeira do Sul 0 2 i P
Dilermano de Aguiar 7 3 2 12
Daona Francisca 11 0 0 11
Formigueairo 4 2 0 B
Faxinal do Soturno 5 0 0 ]
ltaara 2 ] 1 K|
Julio de Castilhos 1 0 0 1
Restinga Seca 0 2 1 3
Santa Maria 20 4 0 24
Sao Jodo do Polésine 2 0 0 2
Sao Marinho da Serra 1 1 1 K|
Sao Pedro do Sul 3 0 0 3
Sa0 Sepé 3 2 0 4]
Sikveira Martins 1 0 0 1
Tupacireta 0 1] 2 2
61 16 7 &4
Total T2,68% 19, 05% 2,33% 1 00%




Situacdo corrigueira de
EeNcC o

Fonte: Dorneles, 200’8 Rty
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On A pulverizacdo contempla a aplicacéo de

defensivos agricolas.

Porém, deve ser levada em consideracdo alguns
cuidados.

Pulveriza

“ Na&o pulverizar agrotoxicos proximos a
vertentes, lagos, acudes, ou seja, proximo de

recursos naturais.
“ Evitar a disseminacdo do produto aplicado;

“ Contato direto com o produto.
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Fatores Iintluenciantes

Cet

- Clima;

- Solo;
Hospedelro;
Patogeno;
Principio ativo;
- Veiculo;

- Operador;

- MAqguinas.




Umidade
relativa

/Bom |
me

Pluviosidade

% Temperatura
20-30°

Melhor horario € de manha

cedo e a tardinha! €S

Dirceu Gassen
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E O que acontece quando a temperatura € altae




Condicoes com baixa tecnologia

. < 60% gota evapora
e > 90% escorrimento

* NGO se aplicq,




Como medir o vento no campoe

Velocidade do ar
aproximadamente Descrigao
na altura do bico

-

3,2-6,5km

6,5-9,6 km/h

9.6 - 14,5 km/h %‘(‘
w_

Sinais visiveis

Fumaga sobe
verticalmente.

A fumaca é

inclinada. |

As folhas oscilam.

Sente-se 0 |
vento na face. |

Folhas e ramos |

finos em constante
movimento.

Movimento de galhos.
Poeira e pedagos de
papel sdo levantados.

Pulverizacdo

Pulvenzagao nag
recomendavel

Pulverizacao nag
recomendavel

|deal para
pulverizagao

Evitar pulverizacd
de herbicidas

Impréprio para
pulverizagao




Mais gue 30km/h¢ !
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erigo de acidente devido ao
deslocamento de centro de gravidade




Dependera da
variedade,
condicoes
morfologicas da
planta.

Hospedeiro
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INCIPIO 3

Pr

Sistémico

Contato




posted to farmphoto.com

Operador

Condicoes
adequadas

Conhecedor |+ = Fa
da mdquina || e Confiavel

£t

Cuidadoso
E atento







O
Iav]  Veiculo For_masN de Tipo de maquina Tipo de trabalho
On aplicacao
©
T Manual,
;_ Em p6 Polvilhadoras tratorizado,
aereo
M Solido
Manual,
Em granulos  Granuladoras tratorizado,

aereo, animal

Veia liguida Furmigadores Formicidas
Liquido Manuais,
Gotas Pulverizadores costais trator
(MMD>150p) , ’ ’
aerea
Gotas de Atomizadores
50-150 Trator, aereas,
Gasoso
manual.

Gotas <60y Nebulizadores






Tipos — quanto ao acionamento

Fonte de potéencia

CI) MQ NUAQAIS. sao maguinas acionadas pelos op

Estdo divididas em:

“ Costais:;

Y
v

Padiola.

Rendimento de 10 a 20 m2/bico.

lr.
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TAMPA DO TANQUE

CAMERA DE
PRESSAO

Ll > MANGUE!
/

[ |

X

TANQUE
VALVULA
: DE SAIDA
CILINDRO

DA BOMBA

ALAVANCA DE
ACIONAMENTO

ALGAS

AGITADOR
DE TANQUE

ALGA DE APOIO
PARA PESSOA ‘ 3

LANCA DE PUL\ERIZAGAO










IDEAL PARA PUI.VERIZACC)ES
EM PEQUENAS AREAS
v

Atomizador manual

Alcance (sem vento):
- horizontal - 10 m
- vertical - 8 m

Acionamento
por motor
refrigerado a ar.

N
l .\c
<X ) =

==*\/azao de liquido (ml/min): 70 a 3480



Furmigador manual P it




O MELHOR CONTROLE DE BARATAS
DA REDE DE ESGOTO

My O GRAN’DE PRQTETOR
- ey DA SAUDE PUBLICA
Atomizador manual =




(72 . . ’ :

S pb) Tracao animal: a maquina

— fracionada pelo animal, ou
animal carrega-a.
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C) MOTO I’iZCI d OS. s@o do tipo costais motorizados,

cujo bombeamento do fluido € feito por um motor 2 tempos
de alta rotacado.

Tipos

Rendimento de 60 a 100 m2/bico.



Tipos

D) TI’CI TO”ZO d OS: Possuem reservatorios que variam

de 400 a 5000 litros de capacidade.
Tém como componentes basicos:

- depdsitos com agitadores - bomba - filtros - reguladores de pressdo
- bicos.

Tipos












Maior Volume de ar
9000 m3/h







Arraste 3000

Especificacoes técnicas:
Capacidade de Tanque: 3000 litros
Barra: 24 metros

Capacidade de Tanque: 3500 litros

Controlador Arag - Bravo 180: De
zErie







Parreiral




(dp)
(@)
(o B "
= Corfina de ar Vortex




Tipos

E) AUTOpI’OpeHd OS.. Unido do trator com

pulverizador. Menos danos, maior agilidade, maior custo, mais
rapido.

Muito utilizado em agricultura de precisdo.

Tipos



CCXVEANTAD
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Dirceu Gassen






<55 com pneu 320/90R50
ﬁA tecnologia incorporada permite

gue se pulverize até a 30 km/h






Velocidade d
* Vao livre (1 4 | 1 m)
« Barras (15 a 48m)
« Capacidade do deposito (1100 a 6000 I)
 Bitola (2,8 a 4,3m)
*Tecnologia (controles eletronicos)




Pulverizadores Autopropelido
Velocidade de 20km h1 e 27 metros de
Area coberta=54ha h-!

Consumo =17 L de diesel h-1

Gasto com combustivel cerca de R$ 0,58.ha1*

Pulverizadores Arrasto

Velocidade de 6km h* e 18 metros de barra.
Area coberta = 10,8ha h!

Consumo = 14 | de diesel h1

Gasto com combustivel cerca de R$ 2,40ha1*







/0% de toda a protecdo quimica da safra
comercialmente usada nas terras agricolas dos
Estados Unidos sao aplicadas com aeronaves.

A aviacido agricola é praticada em todos os
continentes, totalizando mais de 40 mil aeronaves
.em todo o mundo

Possul em tor
e 11,7m de largura. Capacid:

Miguel Nedel 7






As principais vantagens da aviacdo agricolg®
- NAo esmagam a cultura;
- NAo precisa de area para manobras;
- SA0 mais rapidos;
- Independem do tipo de solo;
- maior uniformidade de aplicacao.

Os maiores problemas encontrados na aviagao
agricola sao:
- ausencia de conhecimento técnico;
- falta de observacao de parametros basicos;
- desinformacoes sobre custos operacionais;
- area minima viavel de 100 ha.



1-Filtro de entrada

2-Tanque

3-Valvula de controle da agitagac
4-Camara de compensagcao
5-Bomba de pistao

é6-Registro da linha

7-Filtro de linha

8-Regulador de pressdo
?-Retorno

10-Manometro

11-Registros de saida p/ barras
12-Barras/ Bicos de pulverizagao




Mecanism

TAMANHO DA MALHA

5053 8079 6051 19845-PP
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../../../../../Agricultural Machine/Movies/Sprayer/09052011062.mp4
../../../../../Agricultural Machine/Movies/Sprayer/09052011064.mp4

escrlgao

Bico plano —
Bico plano — vento baixa pressao

l ' | iI

Gota grande
c/bolha de ar

Grandes gotas Gota grande
c/bolha de ar

AXI AXI TWIN BJ



Pré-Orificio
(Celcon)

Botao
da Ponta
(Celcon)

"H 3 -

Acabamento
da Ponta
(Ago
incxiddvel
tipo 303)

L)

8




Capa/

ponta

filtro

COrpo




Tipos de bico

Bico leque

Pressao de 4,4 a

8,7kPa

(30 a 60 Ibf pol=)
Gotas de 300 a 500um

EXXEXXXXXXXXIXE Aplicacao - Herbicida

aAsaaean afesse

Bico defletor (Impacto)
Baixa pressao (em torno de 15 Ibf.pol-?)
Gotas maiores do que 500um

Aplicacao de herbicidas, baixa deriva
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Bico hidraulico

Pressao de 21,8 a 43,5kPa
(150 a 300Ibf.pol-?)

Gotas de 50 a 300 um
Pode ser chelo ou Vazio




Ponta para aplicacao de
fertilizante




Aplicacao de fertilizante

em faixa
A pressao de trabalho varia
de 1-2,5bar




. QJ364C




Numeracao dos hicos

Bico Cone - SERIE D: D2-13

D2 - indica o diaGmetro do orificio em fracao
de polegadas (2/64")

13 - indica a producao de gotas pequenas
23 - indica a produg¢ao de gotas médias
25 - indica a produgao de gotas grandes

Bico Leque - TEEJET 110-04

110 - indica o angulo de aplicacao (110°);
04 - indica a vazao.

0,4gal.min-! ou 1,51 L. min-!

1 galao USA =3,785 L






DURABILIDADE DOS BICOS
40 Ibfpol® - AGUA + 4% AATRESS
TEMPO PARA AUMENTAR EM 10% AVAZAO

& DESGASTE




Danificado por
limpeza inadequada

Desgastado

Novo




http://www.pulverizar.com.br/noturno.htm

Orvalho X Pulverizagao

Quando pensamos em pulverizar de noite, imediatamente tambeé amos
no orvalho que vai estar depositado na superficie das folhas. De pensa
no orvalho como um forte aliado as técnicas de aplicacao e ndo como um
obstaculo para as aplicacées noturnas.

O orvalho é pura agua depositada sob forma de gota na superficie das folhas
A quantidade e intensidade de orvalho que vai ser depositado nas folhas e,
guando vai comecar acontecer este processo, dependera de fatores como
temperatura da superficie da folha e da porcentagem da umidade relativa do
ar.

As gotas de orvalho guando depositadas na superficie foliar, mantém uma
estreita relacdo com a folha da planta. Essa relacéo resulta em beneficios par
a aplicacao.

Em funcao da temperatura amena do ar na noite e da alta umidade relativa
ocasionada pelo orvalho, a planta entra no estado de relaxamento e nesse
estado os estomatos se encontram totalmente abertos, facilitando os
mecanismos de absorcao de herbicidas pelas plantas daninhas. Também no
caso de aplicacoes objetivando a "protecao de culturas”, a absorcao de
fungicidas e inseticidas sistémicos pela planta acontece com maior eficiéncia.



ltens avaliados
Vazao da ponta Precisao do mandmetro
Alemanha CV<10% Erro de 3% (0,1-0,6 bar)
Suécia Diferenca de 5% -

Pais

Belgica 10% em relagao ao novo Erro < 10%
ltalia % em relacao a media Erro = 5%
Suica 10% com relacao ao novo Erro < 5%

CEE -
Fonte: Adaptado de BIOCCA & VANUCCI (2000).

Dornelles, 2008

Erro < 2.5%




Fspeciro dessiaie

Homogéneo Heterogéeneo

A diferenca esta no tamanho de gotas,

gue devido a pressao Inadeguada ou
bico deteriorado, ou sujeira no bico
resultam nisto
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Influéncia do diametro da gota de agua
deslocamento lateral e no tempo para atingi
guando aplicada a trés metros de altura, a 5k

seu
olo
m

Diametro (um) | Desl lateral| Tempo  para
(m) atingir o solo

5 5400 1 hora

38 120 1,5 minutos

100 15 11 segundos

200 s 4 segundos

500 Zl! 2 segundo




Tempo gasto para evaporacao da gota I

funcao do seu

tamanho, temperatura e

umidade relativa do ar
Diametro | Temperat | UR (%) Evaportac
(Mm) ura (°C) ao da
gota (s)
200 20 80 227
3¢ 50 65
100 20 80 57
30 50 16
50 20 80 14
{0 50 4




Fatores a consicerar

Cobertura de gotas

Inseticida

Fungicida

Média - Grossa




a) Alto Volume. Aplica-se 500 a 3000 I/ho
gotas de 0,3 a 3 mm de didmetro.

Produto

2 b) Baixo Volume. Aplica-se 10 a 150 litros/ha
o com gofas de 100 a 250 y de diadmetro.
<~ Utilizam-se os Pulverizadores Tratorizados.

plicaca

c) Ultra Baixo Volume. Aplica-se ate 5,0 I/ho
com gotas de didmetro menor que 100u.
Utllizam-se os Atomizadores.

Denominacio dos volumes de pulverizacio
UUBY = 0,5 VVha ultra-ultrabaixo volume
UBY | =0.5--<50Vha ultrabamo volume
BY 5,0 -=50Fha baixo volume

Formas de A

MV | =50 - 500 Vha
AV 500 Vha
L.V < 5.0 Fha utilizacio do principio ativo




Fatores a consicerar

Deriva

As particulas
podem ser arrastadas
para longe do alvo de
aplicacao.

Depende de:
*Tamanho da gota

*Altura de aplicacao
*Vendo

__VENTO_

===

EVAPORAGAO

==:::!C:==' —




Pressao Presséo
normal insuficiente




v Eletrostatico

Cargas elétricas diferentes se atraem




-
Eletricidade
no bico de
pulverizagao
¢ a saida para
economizai
produtos

GqUITHICOS



















g

Manuseio de ldentificacdo de
produtos perigosos ~ produfos PErigosos
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Ao deve-se quando g
for g



http://www.andef.com.br/seguranca_aplicador/pagina09.htm
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Touca arabe

Jaleco

Luva

Calca

Viseira facial

Respirador

Avental

Bota



http://www.andef.com.br/seguranca_aplicador/pagina09.htm




0,05% EPI
7

99,95%

Insumos,
fertilizantes,
sementes, material,
mao-de-obra,
custo administrativo,
produtos fitossanitarios etc.






















Vocé acha que os Equipamentos de Protecao Individual (EP1) sdo desconfortaveis e caros?
Mude de idéia.
Estar em uma UTI de hospital, acompanhado da dor e do sofrimento da sua familia €
muito mais desconfortavel e caro gue usar EPI!









http://www.pulverizar.com.br/artigo04.htm

ENCONTRE AQUI TODA LINHA DE PRODUTOS
PARA AGRICULTURA DE PRECISAO
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Raven Precision
Lider no mercado a mais
de 30 anos




CRUIZER

0 novo Raven Cruizer € um compacto
sistema de orientagao 3-D que
proporciona um elevado grau de
funcionalidade a baixo custo.

ﬁE‘.IEIDN
(Ravin









Comparacao das 50 observacoes realizadas nos

7 (14

tratamentos “espuma”, “espuma e corrente” e “Barra de
Luz”, colocados em ordem crescente




{re marcacores

~

coes en

J

Compara

Verificou-se que o operador adaptou-se rapidamente a nova tecnolog
adquirindo pratica com facilidade para operar a Barra de Luz.
Também foi observado que o marcador de corrente ndo auxiliou ao o r
durante a experimentacao no segundo tratamento. Pois houve dificuldade da
visualizacdo da marca criada pela corrente no solo.

A durabilidade da espuma no primeiro tratamento fol comprometida, pois o vento
, a temperatura e a umidade relativa estavam desfavoraveis.

Na Figura 4, verifica-se que no tratamento “espuma” foram observados erros
acima de 4 metros.

Pode-se observar na Figura 5 que 66 % dos pontos amostrados apresentaram
um erro menor que 0,2 m, nao apresentando erro maior que 0,8m. No tratamento
“espuma e corrente”, foram observados erros até 1,6 m. Ja no tratamento
“espuma’”, foram observados erros acima de 1,8 m.

De acordo com a analise estatistica realizada para a média dos tratamentos,
verificou-se que houve a necessidade da transformacéo dos dados pela raiz
guadrada do valor. Isto foi necessario para a obtencao de uma maior
homogeneidade da variancia.

De acordo com o teste de Tukey ilustrado na Tabela 1, verifica-se que néo houve
diferenca estatistica entre os tratamentos “espuma” e “espuma e corrente” ao
nivel de 1% de significancia.

Pode-se observar também que o tratamento “Barra de Luz” obteve o melhor
resultado estatistico ao nivel de 1 % de significancia. Neste tratamento, foi obtida
uma media de 0,14 m no erro.



.b ..-. ..o "
J " &\~' . » 4 ) 4 v 1. .

| | A e X Protecao total da lavoura,
) ,.2 2 MR com vento ou sem vento.




Fig.5 - Deposicao de gotas nas folhas de soja com Sistema Vortex comparada com sistema de
barras seamar

o 150 b pof, Vel 12 km/h, Volurme pube 150
Local Weooster— Ohio/U 54 [ Altura das 0,95m (estagio R-4) / Metodo: Tragante em alvo metalico

Acdvance KRBO00Y TwinJdet KRBO02 HKREBO05 Cone
Wortex WEFTO
Forfe: O ziken, 2005 O Barra com ar ] Barra sem ar
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