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A MATOPIBA (MARANHAO, TOCANTINS, PIAUi E BAHIA)
Valor bruto da producao agricola na regido cresceu 155,7% de 2002 a 2008
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Fonte: IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica)
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Para que preparar o
solo????
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» Preparo

Preparo do solo

Preparo | Preparo
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Campus Sertao

Operacdes necessarias para criar condi¢cdes
de implantacao de culturas, em areas nao
utilizadas anteriormente com essa finalidade.

Quais as principais operagées:
»Desmatamento

»Enleiramento (encoivara)
»Destoca
»Movimento da terra
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Fatores Levados e
Consideracao

Vegetacao

Topografia

Condicao
climatica

Tempo
disponivel
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?atores Levados em
Consideracao

»Vegetacdo - Um dos principais fatores
a ser considerados, ja que em funcao
de seu reconhec1mento é escolhido o
método a ser utilizado no processo de
desmatamento, tempo necessario para
desempenhar tal trabalho e custos
envolvidos. Constitui-se da verificacao
do numero e tamanho das arvores,
densidade da vegetacao, sistema

radicular (formato das raizes), cipos,

etc.
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Ferrdo Lamina .

Figura 2. Lamina cortadora de
arvore fleco

A trai w supsnar

3 '*"”_'19/ @ﬂﬂ'

& = // et
N\ /T /-
\ Pl 7/ m.lm"c'.
) // brago Infarir esyuerdo,
= Ve

Figura 2 - Chassi para montagem da limina Rome K/G.
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igT)”esmatamento
b) Derrubada de cerrados.
Caracteristicas
- Tratores com 120 a 300 cv.
- Distancia entre tratores = 1/3 do
comprimento do correntao.

- Comprimento do correntdo 2 2,5 ve
altura da maior arvore.

- Bitola do elo = 2" a 3".

- 1 a 3 bolas de ferro fundido ou con

0,9 a 3,0m de diametro.
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http://www.globoamazonia.com/Amazonia/0,,MUL843060-16052,00-TECNICA+DO+CORRENTAO+ACELERA+DESFLORESTAMENTO+NO+MA+INFORMA+CIMI.html
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NSTITUTO FEDERAL DE
UCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
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Campus Sertao

Figura 6 — Derrubada com trator tracionando cabo de aco
(Nagaoaka, 2007)
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Colhedoras florestais

Harvester

26/09/2009
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Enleiramento

Enleiramento (encoivara):
»- lamina lisa;

»- lamina enleiradora (evit
raspagem do solo).

08:36:44
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Knuckleboom loader
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‘Movimento da terra

E utilizado quando se
deseja:

- Terraplanagem:
desaterro com lamina
fixa "Bulldozer" ou

- Terraplenagem: aterro
com lamina angulavel
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DESTOCA

»E realizado
atraves
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1. Definicao

Preparo do solo sao
mobilizacao mecanica, que
| condicoes adequadas a

& 4 crescimento,  desenvolvimento
A determinada cultura.
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O que e o solo

O solo € um meio
oroso, estruturado e
iologicamente ativo,

que se desenvolveu (e
continua se
desenvolvendo) na
crosta da superficie

»terrestre.

» O solo pode ser
imaginado como a pele
ue reveste o planeta

erra.

Fonte: Reicherte S

08:36:44




2. Preparo do solo -

introducao
» Quais condicées desejam-se?

& Baixar resisténcia do solo;
@& Aumentar a aeracao;
® Maior armazenamento de agua;

@ Incorporacao  de calcario
sementes;

g;,,«,emmar plantas daninhas.




2. Preparo do solo

»QO preparo do solo pode ser dividido:

Aracao \
Gradagem

pesada
Preparo
primario
Escarificacao
Subsolagem
Preparo do

solo
Grade de
Dentes
A

Gradagens

discos
Preparo Rolo

secundario destorroador

nNo:-22:-AA

Enxada
rotativa
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‘MUITO IMPORTANTE

» Fatores que devem ser levados em consideracao ao traba
mecanizado:

@ Textura;

& Umidade volumétrica do solo;
& Relevo;

@& Compactacao;

08:36:44
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NSTITUTO FEDERAL DE
UCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GRANDE DO SUL

2.1 Preparo primario

» O preparo primario do solo tem por finalidade de
revolver a camada de solo exploravel pela raiz.

» Visa:

»Melhor condicoes quimicas e fisicas do solo

08:36:45




2.1 Preparo primario

»E constituido de:

Arado de discos




NSTITUTO FEDERAL DE

UCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GRANDE DO SUL

2.2 Preparo secundario

» Neste processo, o objetivo €& “destorroar” e/ou
“nivelar” o solo.

» E indicado que seja realizada um pouco tempo antes
da semeadura.

08:36:46




Grade de discos .

2.2 Preparo secundario

»E constituido de:

M= 0. _ Grade de dentes
aam
‘N TS | ‘l
. .
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3.1 Classificacao dos implementc

»Quanto a fonte de poténcia:
® Tracao animal;
® Tracao mecanica.

»Quanto ao engate a fonte = —al
@ Arrasto g

® Montado
montado

08:36:46



4. Implementos de preparo
primario

. LHC
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4.2 Arado de discos

» Existem dois tipos basic

@Arados independentes

@Arados interdependent({

08:36:46




4.2.1 Arado de discos
independentes

» E uma maquina cujo o corpo
arado € acoplado ao chassi

»Corpo?

»E constituido do dis
coluna




'4.2.1 Arado de discos - solo

O arado de disco tem por funcac
corte, elevacao e tombamento da lei
de solo.

Aqui, a inversao de solo é parcial.
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NSTITUTO FEDERAL DE
DUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
10 GRANDE DO SUL
Campus Sertao 1 °
4. 2.1 Arado de discos

Por que € bom realizar esta inversa

» O motivo e para que aquela leiva
solo fique exposta a agentes externo
que auxiliaram na:

& Deteorizacao da materia organica;
@& Aumento da aeracao do solo;
& Aumento da umidade do solo;
& Controle de insetos, larvas e ninh
Qmogeneizacao da fertilidade




‘:;;;@gggga%ﬁe@{)nstituigéo do arado d

Chassi

Raspadores

Roda |
Estabilizadora  DISCOs



Regulagens

Arado de discos
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Os disco variam em seu formato e tamanho, sendo escolhidos'em
funcao das condicoes de solo.

Quanto ao formato os discos devem ser
usados conforme a tabela a baixo

08:36:46
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4.2.3 Escolha de Discos

»Em relacao ao tamanho, segue-

» 1Duro o solo = |o diametro do

» T Prof. de trabalho = T Peso do a




Diarnetro co disco

(polegadas/crm)

Solos extremamente duro, argiloso, com
grandes quantidade de palha, exigindg
grande poder de penetragao.

26/61 Solos duros, argilosos ou argilo arenoso
com abundancia de raiz.




NSTI UTO FEDERAL DE
CACAO, CIENCIA E TECNOLO:!
GRANDE DO SUL

4.2.4 Trabalho com o arado

» Aos tratoristas:

»Como o arado consegue virar a leiva de solo?

08:36:46
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4.2.5 Regulagens

» 0O angulo vertical deve ser: 15 - 25
» O angulo horizontal deve ser:42 - 4

»1 Ang.Vert = | profundidade
»1 Ang.Hor = 1 largura de trabalho




INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
RIO GRANDE DO SUL

4.2.6 Roda estabilizadora

O que temos aqui?

Para gue serve?




'4.72.6 Roda estabilizadora

A roda estabilizadora, como
nome mesmo ja diz, serve para

& estabilidade ao arado, (pois el
absorve os esforcos provenientes
leiva de solo)

@ e tambéem, controla a profundi
de trabalho.
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4.72.6 Roda estabilizadora
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méReda estabilizadora reg

» Pode-se inferir em seu angulo e altura.

»Regula de 5 em 5°.

PR PV




Formato das parcelas

Continuo com manobras

» requer uso de arado
reversivel

» 0 Unico tempo perdido € o  Continlio Cobm
. Na cCcabecCe
da manobra na cabeceira.

Fechando a parcela

ha tempo perdido para
arremates dos cantos (que ficam
parcialmente trabalhados)

05/10/20

Fechando



Formato das parcelas
Fechando a parcela

» a largura das faixas diagonais
deve permitir o giro de 90° do
trator

» ha tempo perdido para trabalhar

, Fechando &
a area central e o “X”

manobras né

Abrindo a parcela

e as manobras sao feitas em
terreno nao trabalhado

* ha tempo perdido nas manobras

05/10/20 ‘
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Formato das parcelas
De fora para dentro

» ha geracao de ruas mortas e
sulcos

» ha tempo perdido para
trabalhar as cabeceiras e as
ruas mortas

De fora para de

De dentro para fora
» ha geracao de ruas mortas e sulcos

» ha tempo perdido para trabalhar as
cabeceiras e as ruas mortas

A De dent

et »
. cw{%ﬁiggquws \:ﬁ

M
Nikeleo de estual




Formato das parcelas

Parcelas regulares

Alternado

05/10/20
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4.1 Arado de aiveca
» E um implemento a

constituido de orgaos ativos capa
executar simultaneamente:

&Corte
@Elevacao
&Tombamento da leiva.

» E o _Unico implemento que realj
inversao completa de solo.
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4.1.2 Constituicao do arado de
aiveca

» A aiveca e constituida por:

Aiveca

Costaneira

Relha




'.;f';;&%?ﬂ@nstituic;éo do arado de a

ampus Sertao

»4.2.1 Aiveca: € a responsavel pelo elevamento, torcao e
tombamento da leiva.

»4.2.1.1 Formatos

08:36:46




4.1.2 Constituicao do arado de
aiveca

»Relha: Realiza o corte de solo;

»Sega circular: Serva para cortar ¢
palha, quando existir. Nao € comu
acha-la.

»Facao: Possui o mesmo objetivo da

\




dzConstituicao do arado de a

Campus Sertao

»Costaneira: Esta situada na parte inferior da aiveca,
sendo responsavel pela estabilizacao.

»Taldo: Protege a costaneira contra o desgaste.

08:36:46




Regulagens
. . Succao horizontal
Succao vertical -SV (1,2cm) 1,8cm)

T SV T Profundidade T Demanda de tragﬁo

&2

Instabilidade

08:36:46

1 Largura de corte



INSTITUTO FEDERAL DE
DUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
10 GHANDE DO SUL

4.3 Arado interdependentes

» Estes arados sao caracterizado pela sua constituicao de
uniao,ou seja, os arados sao dependente.




4.3.1 Constituicao
Chassi

Limpador

P —

08:36:46

Disco de arado




Conjunto porta discos




Escarificadores
X
subsoladores




4 Fscarificadores e

EDUCACAO, CIENCI NOLOGIA
RIO GHANDE DO SUL

psoladores

» Os escarificadores e ou subsola
sao utilizados para o rompiment
camadas compactadas.

» E caracterizado por mobilizag
mais profundas com mini

k mobilizacaqQ superficial. A
- ‘ e escarificador subsolador




Pergunta
»E escarificador ou subsolador?

» QO subsolador possui 0 mesmo
objetivo, porém, o implemento é
mais robusto, pois, este trabalha

em profundidade de até 60cm.

08:36:46




NSTITUTO FEDERAL DE
CIAET
GHANDE DO SUL
Cam

4.4, 1 Escarlflcador

» O processo de escarificacao
consiste em trabalhos de ate:

»Escarificacao superficial 5 - 15¢cm;
»Escarificacao profunda 15 - 30cm.

08:36:46
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4.4, 1 Const1tu1cao

Chassi

Haste
escarificadora

Roda
gyladora de
.undidade

08:36:46



4.4.1 Constituicao

Tipos de Ponteiras :

\'h

Q

Ponteira estreita

08:36:46



NSTITUTO FEDERAL n:
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A 4.1 Const1tu1cao
Tipos de hastes:

%
0

S

Haste parabdlica Haste reta ~ Haste curva
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‘Haste vibratoria (Grazmec)

Implemento com duas hastes

Haste do subhs
vibratoria

08:36:47 98
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Qiihsolador nara mandioca

2
v

SMDP 2LM
Subsolador de Mandioca

V]d eo 08:36:47


../../../../Agricultural Machine/Movies/Implement/Subsolador de mandioca.wmv
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Tandem SM

Subsolador de Mandioca

TSM 2M Il
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Campus Sertao

\

« Seguranca contra sobrecargas através do
» Segundo a empresa pode ocorrer isso Shock Control, a seguranca IKEDA.
(imagem acima) ,

£

A Hasta enconira um obstaculo. 0 Shock-Control enfra em agdo,
desarmando a Haste.

Alhut-—w Retomo 20 trabaiho normal.
com o simples lovantamento






../../../Project/Research/Desempenho de um subsolador modificado/12062011074.mp4
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»Ponteiras estreitas
1 a 1,5 vezes a profundidade de trabal

»Ponteiras Largas
1,5 a 2,0 vezes a profundidade de traba
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Por que dessa
profundidades?’
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Campus Sertao
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spanlementos de preparo secu

Campus Sertao
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NSTITUTO FEDERAL DE

UCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GRANDE DO SUL

5.1 Grades agricola

» O objetivo de grades é realizar o destorroamento e/ou
nivelamento do solo que sofreu o processo de aracao.

08:36:47




0 GRANDE DO SUL

¥551f1cacao de grade

1) Quanto ao acoplamento

Montacla Arrasto

» 2) Quanto ao elemento ativo

08:36:47

Crade de disco@ s




Classificacao de grade

Simples acéo Dupla acéo
\ 4) Quanto ao posi¢céo dos 4rgaos ativos
- F P\ ad? R _,, . _. e ,,_h:— >y~ T

Dupla acéio erm tancern SImpIESiacan



Grade de disco

>Conf1guracao

Figura 34 - A — Grade de simples aciio. B — Grade de dupla acio. C — Grade de dupla acio do tipo off-
set —grade V. D - Linha de tracf:s47 111




GRADE AGRICOLA DE DIS

P e o TR G R S N S
‘Discot recoftado=

- ? 1 A el
y - ’ -
- . I 7
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GRADE AGRICOLA DE DI




GRADE AGRICOLA DE DI
v Simples Acao

A




GRADE AGRICOLA DE DIS
v Dupla Agao




GRADE AGRICOLA DE DI

v Dupla agao em “X” ou tandem
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05/10/20

ao em “X” ou tandem

A

i S
L

GRADE AGRICOLA DE Di

v Dupla a¢



GRADE AGRICOLA DE DI

v Dupla agao em “V”




GRADE AGRICOLA DE DE

“imans )
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GRADE AGRICOLA DE DI

Leves ®» @@ discos < 0,56
(<22”)

Médias ®» @ discos 0,61m a 0,7
(24” a 28”)

Pesadas ®» @ discos > 0,76
(>30”)



Classificacao de grade

Tipo de discos de grade

Liso

» Exercem menor pressaono (& = 2
solo anaoervssana g
Recortado

» Exercem maior pressao no
solo

08:36:47



NSTITUTO FEDERAL DE

UCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
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Tipo de discos

Flanoliso Cdncavo de centro
plano liso
: .
Cé;lico Céncavo de C fncavo Cdncawo, liso
recortado centro plano recortado
ressaltado, recortado

08:36:47
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|0 GRANDE DO SUL

IPpOS, quanto a seu acionamento

*ssmcacao de grade
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file:///C:/Users/david.dpr/Pictures/Bretanha/Nivelamento.MOV

‘Classificacao de grade

»6) Quanto a funcao no solo

& Niveladora (discos liso de 14-22”);
& Destorroadora (discos recortado 14-32”
@ Mista (nivelar e destorroar);

Aradora (discos recortados ou mistos de

08:36:48
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UCAGAO, CIENCIA E TECNOLOGIA
GRANDE DO SUL
Campus Sertao

Grade de dentes

» Este tipo de implemento realiza um
bom trabalho em solos leves sem
residuos vegetais.

» Baixo custo de aquisicao e
manutencao.

08:36:48







Grades de discos

» Sao aqueles implementos que
realizam o nivelamento do solo.

» Os mecanismos responsaveis po
acao sao os discos

08:36:48
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IO GHANDE DO SUL

Pegulagem
»Uma grade bem regulada é:

® Proporciona uma maxima largura de
trabalho;

@ Atinge a profundidade desejada em TO
os discos;

& Nao rabeia o trator;

® O trabalho € homogéneo.
(Galeti, 1981)

08:36:48
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Sertdo
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Regulagens - grade offset

»Estabilidade /™~ £te




Profundidade de gradagem
»Pode ser superficial: 5-10cm

»Profunda: 20-30cm (peso € essenci

»Como alterar a profundidade?
»Peso

»Velocidade

»Espacamento e concavidade dos disc
»Abertura d
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uvid

» Se um solo esta muito seco e os discos nao conseguem
penetrar o que fazer?

»Verificar o peso e tipo de discos
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elocidade

»De 4 a 6km/h,

»para tal usar a 3° marcha, se o solo permitir pode usar a
4° marcha
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Deslocamento

» Quando for grade em V,
fazer sempre que possivel
do lado em que as secoes
estao mais proximas, ou
seja, mais proximas do
vertice do V.

Quando for gracs srn
rnoniacda, fazsr as curvas
aosrias, 8 larnorando ds
racluzir 2 valocidacls,
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