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COMO E A CAIXA DE MARCHA
| DESTES TRATORES???




























TRANSMISSAQ

TIDO o Full Powershift...............oooenen, Full Powershift ...................... Full Powershift
Velocidades ..., B4, Bed 18x4

Inversao dedirecdo .. ...l Eletroidrdulica ... .........ooviinen, Eletroidraulica. ..............oevene Eletroidraulica

Troca de marchas. ......ooovvvviieinnn, Modulagdo eletrénica................... Modulacdo eletrbnica................. Modulacdo eletrbnica

Tomadadeforca ......ovvvevreenieinn, L000TBM ., L0001 . e, 1.000 rpm
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: A tecnologia
John Deere 5425N Estreito ||
JOHN DEERE
Transmissao
Tipo Top Shaft Parcialmente Sincronizada
Acionamento Mecanico
Nimero de marchas Qafrentee3aré
Embreagem Multidisco seco

Acionamento da embreagem Mecanico




Linha 5000

Trator da Linha 5000 para quem precisa de um pouco

Alia simplicidade, versatilidade, alta tecnoiogia ¢ mais de poténcia. mas que tambem possui uma dtima
desempenho superior. £ um trator compacto e versatil, retagdo custo/beneficio em sua categoria.
podendo ser adequado &s mais diversas condigbes de uso.

Tipo
Embreagem
Nimero de velocidades
Coltar Shift
Monodisco cerametalico com acionamento mecinico
09 frente e 03 ré
Sincronizado
Monodisco cerametalico com aclonamento mecanico
09 frente e 03 ré
Sincronizado

Monodisco cerametidico com acionamento mecanio
09 frente e 03 ré




EMBREAGE!

Trator CabinGoo.. ..o oo i i e s e s Split
Trator Flataformado . Dupla
I S ) e, orgéanico
DHEMEIND (MM} cn i e e e et et e s e eeas 305
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TRANSMISSAO

— == Plataformado (BASICO) ..o 8x2 Deslizante
S Opcional e 12x4 C.M ou sincro/ Bx8 sincmo
Cabinado (BASICO) i i i 1244 sincm
Opcional ..o e ... BB siNCM
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Transmissdo
TIPO et e e semses s eesnnneenee TANSMISSA0 Dyna-VT com Controle de
Poténcla: Transmissio Continua
Faixa de velocidade campo....cv s s 0,03 — 32 kKMih Frente e 0,03-20 km/h Ré
Faixa de velocidade transporte. ... s 0,03 — 40 km/h Frente e 0,03-38 km/h Ré




Tipo de transmissao
Heawvy Duty - Engrenamento Constante

Posicao das alavancas

Lateral

Numero de marchas
12F+4R

BH 185i

INTERCOOLER

INTERCOOLER
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NEW HOLLAND T™M

T™M SEMI-POWERSHIFT

Tipo Range Command
Velocidades (frente x ré) 18x6




NEW HOLLAND TL EXITUS
TL60E | TL75E | TLB5E | TL95E

TRANSMISSAD

Tipo Sincronizada

Velocidades (fremte x re) 12ud

Velocidades icom super-redutor) -
Lataral

Posicio das alavancas




o Qual velocidade usar???




Posigéo das alavancas

Velocidades @ | e
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8 Palanca gama
= Palanca da caixa alte

TRANSMISSAO POWRQUAD



Aalavanca Dyna-VT estd
montada no descansa-

brago ajustdvel,
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Trator 7515 - Transmissao PowrQuad
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DIAGRAMA DE VELOCIDADE;
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| Palanca gama
| Palanca da caixa
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DIAGRAMA DE VELOCIDADElS




TIPOS DE TRANSMISSAO DA
ENERGIA DO MOTOR PARA AS
| RODAS




TIPOS DE CAIXA DE TRANSMISSAO




TIPOS
Transmissoes hidromecanicas -
hidrodinamicas

Sao aquelas que se basela na energia cinética do
fluido,como Ex. temos:

embreagens hidraulicas e conversores hidraulicos de
torque.

Transmissoes hidromecanicas -
hidrostaticas

Este tipo de caixa utiliza a pressao estatica do fluido, como ex.
temos:

bomba hidraulica acionada pelo motor converte poténcia do
motor (torque e rpm) em poténcia hidraulica (pressao e

vazdo), transmitida por uma linha de escoamen’e
convertida novamente em poteéncia junto aos rodados=os

tratores.




TTPOS

TRANSMISSOES MECANICAS

Esta se basela na transmissao mecanica de

engrenagens, onde ha os seguintes mecanismos:

o Embreagem de volante

o Caixa de mudancas de marchas ou cambio

o Diferencial

o Comando final e, nos tratores de esteiras, a

embreagem de direcao
o Rodas motrizes

o Tomada de poténcia (TDP)

Fonte: Varella,
2007
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TT1POS

a) Engrenagens de diferentes tamanhos na entrada da
calxa sobre o eixo piloto, acionado por alavanca com o
trator parado ou nao e/ou debreado (MF);

marcha engatada sem ter que parar o trator, pisar na
embreagem ou mudar a aceleracao.

Ja vamos ver logo a seguir.




TRANSMISSAO
Caixa de cambio:

o A caixa de cambio encontra-
se apdés o sistema @ de
embreagem, sendo responsavel
pelo aumento ou reducao da
rotacao gerada pelo
virabrequim, segundo a escolha
do operador.




QUE SE PERDE EM VELOCIDADE,
SE GANHA EM TORQUE (FORCA)

o O que é poténcia?
P =F x V Por que???
o F =forca (N)
o V =velocidade (km/h)

16:09:43




CAIXA DE MARCHAS - TIPOS

o Na TMC, as engrenagens se deslocam em eixos
com ranhuras, para engatar uma a outra.

16:09:43




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

. Vamos apresentar agora, passo
a passo a construgcao e funcao das
pecas usadas na caixa de cambio.

O eixo central é dividido em
duas partes: chamamos de eixo da
Entrada, em vermelho, o eixo que
fica conectado a embreagem, que
esta ligada a saida do motor.

. A _segunda _ parte, o Fixo
@>’rincipal, na cor cinza, € o eixo onde
‘ ficarao as engrenagens e também
o
O

sera a saida de energia do sistema.















SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Descrigao - 2° Passo

Os sincronizadores, em amarelo,
sao uma espécie de luva com entalhe
interno e externo, e ficam fixos no eixo
principal, onde serao responsaveis pela
tr issao da energia pelo cambio.




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Descrigao - 3° Passo

O entalhe externo dos
sincronizadores sao conectados com o
Anel do Garfo, em rosa, que tem entalhes
internos que serao usados como uma
o)




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Descrigao - 4° Passo

Nas 3 secoes entre oS
sincronizadores, ficam as
engrenagens, cada uma com uma
catraca, que consideramos entalhes, e
nas quatro engrenagens do cambio,
to ua catracas sao 1guals e
P as mesmas dimensoes do
ent $xterno do sincr




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Entao ¢é conectado ao Eixo
Principal o Eixo Primario. Este eixo é
uma peca unica com quatro
engrenagens, que ficam conectadas o
te odo com as quatro engrenagens

d eixo principal.




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Na ponta do eixo primario, existe um
entalhe onde ¢é fixada a que chamamos
Engrenagem Ré-A, em azul claro, e no
entalhe da ponta do eixo principal, é fixada a
Engrenagem Ré-C, em verde claro, sendo que

estas_duas nao estao engrenadas. Existe um
ter eixo, em amarelo, onde fica a
En em Ré-B, em roxo. que fica entre
ané @icos e com cen

la solt‘




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

Existe ainda um quarto eixo, que chamamos de Eixo da
Marcha, em rosa, que é o eixo responsavel pela troca de marchas do
cambio.




SISTEMA DE TRANSMISSAO-TMC

o Abaixo fizemos ilustragcoes com este cambio,
demonstrando o caminho da energia. O eixo em azul,

representa a entrada da energia no cambi
enquanto que o eixo em amarelo representa a saida.

%



TRANSMISSAO-TMC

o Em cada marcha, 0S
componentes responsavels pelo
movimento, deixamos em vermelho,
e o restante das pecas em cinza nao
executam nenhuma operacao nesta
marcha, s6 ficam todas conectadas
juntas fazendo parte do sistema.

o As engrenagens ficam soltas no
elxo principal, e s6 estarao fixadas
quando estiverem transmitindo o ‘
movimento.

16:09:43




EMA DE TRANSMIS
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Video como funciona Video como funciona Video como funciona
uma caixa mecanica uma calxa mecanica uma calxa mecanica com
(montagem) variado de velocidade



../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/Funcion de Transmision (Low).flv
../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/Funcionamiento del cambio (Low).flv
../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/IVT video (High).flv

o Como ¢ a caixa baixa e caixa alta, ou caixa gama
e a caixa de marcha”




VARIADORES DE VELOCIDADE

o b) Variadores de velocidade (Dual-Power da Ford e
multitorque Valmet, Dyna da Massey). O tratorista
tem a possibilidade de maior ou menor velocidade,

multitorque caixa de cimbio | £

Embreagem

Multitorque: dispositivo de transmissao montado
entre o motor e a caixa de cambio.

O dual power é acionado eletrohidraulicamente




MULTITORQUE




MULTITORQUE NA SERIE MEDIA DA
VALTRA

LINHA MEDIA




NEW HOLLAND SERIE 30




Componentes basicos de uma
caixa de mudanca de marcha
elementar, com engrenagens
planetarias.

exo da : coroa estacionaria ‘:ﬂ_ﬁ) arvore movida e
engrenagem coro'a'_(gnr ando) el D porta-satelites
iite k" arvore movi- :ﬁ{o ena o /= s \(grando)
| satélites esta-  Planclana g
CIQNArios

,,,,,

S e
) :‘s.-'f'-') \ |
£4° 0‘ | -
, | ¥ porta-satélites : %‘?ﬁ‘t
arvore motorad : A J saiclies
E ENZrenagern Mg ae“éme‘}?é’g‘éfﬁ Egs 7 7 engrenagerm
. h I@ W " ; .' 4 " [ S
solar (girando) ngrenagem solar (girando) TR planetaria
planetana S etipaue
d componente motor I Componete motor
m componente estacionario ® componente movido
= componente livre, em mowmento B componente estacionario

neutro marcha reduzida

o
=
S g
S B>
5 A
!

«
S £
g g
ofg
8(0
=
=
>


../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/DynaVT Massey-Ferguson (Low).flv

A tecnologia
que se paga.

JOHN DEERE




CUIDADOS

O acionamento de qualquer alavanca de comando do
sistema de transmissao ,quando nao € sincronizada,
somente devera ser feito com o trator parado e o pedal da
embreagem acionado pols a nao observancia destes
culidados implicara em grandes danos no sistema de
transmissao.

Alguns tratores com caixa sincronizada (Massey) s6 sera
possivel o aclonamento com a palanca da reduzida em
ponto morto. Outros, como os New Holland e Case tem
que ficar com o pé na embreagem.




TRANSMISSAO
HIDROSTATICA OU
SEMI AUTOM ATI CAS -: muumm me | >

U hgoilh ,f.w"\\i"ﬁufl oo




FUNCIONAMENTO POWER SHIFT:

o E composta de um conjunto de engrenagens
epicicloidais, comandadas por freios hidraulicos e
um 1nversor.

Video da caixa
powershift



../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/Powershift.AVI

VANTAGENS:

o melhor adaptacao do trator ao implemento em
variadas condicoes de relevo e solo;

o maior capacidade operacional,;
o maior torque para o trator (25%);
o maior durabilidade de toda transmissao;

o maior disponibilidade de marchas (duplicacao) para
qualquer operacao.




TRANSMISSAO-HIDRAULICA

v Transmissao tipo Power Shift

€7:60-91

v Grande quantidade de velocidades. 16
marchas a frente e 16 a ré

v Versatil escalonamento de marchas

v Inversor de sentido de direcao eletro-
hidraulico

v 4 velocidades Power Shift, em 4 gamas
sincronizadas

Troca de velocidades sem interrupcao ou corte da

poténcia do motor.

Rapidez no trabalho no campo e manobras, além de

conforto do operador sem igual.
CASE i



Video de Transmissao hidrostatica



../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Gearshift/Massey Ferguson 5400 Series Walk-Around (High).flv

| POSSIBILIDADES




o Tratores com um grupo de marchas sincronizadas
e outra parte com acionamento eletrohidraulico

o Troca de marchas automatica conforme a carga
do terreno.
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