INST. FEDERAL DE EDUCACAOQ, CIENCIA E TECNOLOGIA DO RS

CAMPUS SERTAO
B o, CiEriet e TEcnoLoGIA CURSO SUPERIOR EM AGRONOMIA
—_ DISCIPLINA DE TRATORES AGRICOLAS

TOMADA DE POTENCIA E
SISTEMA DE REDUCAO FINAL

@ INSTITUTO FEDERAL

@
e
BB Rio Grande do Sul Prof. Dr. David Peres da Rosa




Tomada de
poténcia

N Barra de
SO tragd@o [P . _ (D)
. . ) . 4 "' - “‘ A ".’: Q.;_"" :(‘ "" q' ' '.h~..“ ’.}' ’.' g : 7 ™
«“(fﬂ e W T e 3 -‘

).

- L .>‘ ‘. .- ’ l‘ ¢ » ' :.» s : -
2° Ponto e 1° Ponto e N TS R e
; MR i T e
. : y -1.~.. A ;' -'. '*.s'." .»“:‘;:ax.‘m LA

LS —




posted to farmphoto.com

1ecess|




@ INSTITUTO FEDERAL
Rio Grande do Sul




Por que é importante saber sobre TDP??
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TOMADA DE POTENCIA (TDP)

Eixo estriado localizado na parte traseira do trator,
acima da barra de tracao, tendo como funcao
transmitir poténcia do motor (torque e rotacao)
para acionamento de maquinas agricolas acopladas
ao trator. As Figuras abaixo ilustram a localizacao
da TDP nos tratores agricolas.

RODA TRASEIRA DO TRATOR
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Classificacao e tipos de TDP

Proporcional ou
Dependente

~N

Transmissao
direta

Constante ou
Independente

Tipo vivo

Semi-independente
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TDP de rotacao constante ou independente

Apresenta velocidade angular constante independente
da velocidade de deslocamento do trator. Este tipo de
tomada de poténcia recebe movimento de engrenagem
acoplada ao eixo primario antes da caixa de marchas do
trator. A rotacao do eixo da TDP é proporcional a rotacao
do motor e independente da marcha utilizada.
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TDP de rotacao proporcional ou
dependente

A velocidade angular é dependente da velocidade do
trator e proporcional a rotacao das rodas motrizes. Este
tipo de TDP recebe movimento de engrenagem acoplada

apos a caixa de marchas: na coroa do diferencial ou no
eixo do pinhao.
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Padronizacao da TDP

* A padronizacao da rotacao da TDP é
necessaria devido ao fato de que os
fabricantes de maquinas agricolas
necessitam saber qual a rotacao de trabalho
da maquina para poder estimar a poténcia
necessaria para seu funcionamento.

* Da mesma forma as dimensoes também sao
padronizadas para permitir o acoplamento
de maquinas agricolas ao trator. Assim, as

+»a1 DP sd0 projetadas para trabalhar em duas
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Tomada de forga ou poténcia?

No Brasil, a TDP
trabalha com duas
rotacoes:

540rpm
1000rpm

1.000 rpm

21 estrias
2 35 o0u45mm
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Rotacao
TDP de 540 rpm

Projetada para funcionar a 540rpm. Para seu uso o motor do trator deve
trabalhar entre 1600 a 2200rpm no motor, proporcione 540rpm na tomada
de poténcia.

» Velocidade angular: 540 + 10rpm sentido horario
» Altura do solo: 575mm + 100mm - 75mm

» Diametro: 35mm para eixo entalhado de 6 estrias e 44mm para eixo de
27 estrias

TDP de 1000rpm

Projetada para funcionar a 1000rpm. Para seu uso o motor do trator deve
trabalhar entre 1800 a 2300rpm no motor, proporcionando 1000rpm na
tomada de poténcia.

» Velocidade angular: 1000 + 25rpm sentido horario
P Alturado solo: 710mm + 25mm

2¥"idmetro: 35mm para eixo entalhado de 27 estrias
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Eixo Diferencial

O eixo diferencial foi inventado pelo Francés Pequer (1835) que idealizou
eonm o diferencial para locomotivas.
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Eixo Diferencial

Qual a funcao do diferencial?

@ Transmitir poténcia do motor as rodas motrizes,
de acordo com a selecao de marchas da caixa de
cambio;

@ Mudar o sentido da rotacao do eixo oriundo do
sistema de transmissao;

@ Distribuir a rotacao entre as rodas motrizes:
1gual ou desigual.

@ Promover mais uma reducao de velocidade
esmmpliar o torque.
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Eixo Diferencial

Quando usar rotacao igual ou
desigual do diferencial?
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Constituintes
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Quando os semieixos

Planetario rodam em conjunto as
- ) ’ engrenagens satélites
. ‘A P ,A- 3 ~ giram em volta das
t | | | LA L { ‘ f_U engrenagens
\ / \ L= }__/ B ST planetarias, mas nio e
Satdlite torno de si proprias

Quando um dos eixos €é
Imobilizado devido a
| ‘um obstaculo, o outro
pode continuar a rodar
pois a engrenagem
planetaria obrigam a
satélites a girar e
torno de si e
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Semi-arvore
esquerda
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Diferencial

o Quais os motivos de haver bloqueio
diferencial?

 Imaginem uma processo de aracao, com um
diferenca de umidade do solo!
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../../../../Agricultural Machine/Movies/System of Engine/Differential working.flv

Diferencial
Quando nao deve ser usado o bloqueio?

» Nao deve ser utilizado em
curvas:

» Nao deve ser utilizado com off gy«

freio independente.
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Bloqueio do diferencial

O bloqueio do diferencial impede o movimento
relativo das engrenagens (satélites e
planetarias), comportando-se as semi-arvores
motoras como uma unica arvore de transmissao
(impede a equalizacao da rotacao).

E utilizado no trafego em terrenos soltos,
condicOes de derrapagens e patinagem. O
acionamento é feito com pedal ou com
acionamento elétrico através de um botao.
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Coroa e pinhao

Constituido por um par
de engrenagens conicas
denominadas coroa e
pinhao, sendo que a de
maior numero de dentes é a
coroa.

A coroa acopla-se as
semi-arvores motoras
através do mecanismo
diferencial.
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Satélite e planetarias

O Este mecanismo tem como
funcao transferir o excesso de
rotacao de uma roda para a outra.
Possibilita a realizacao do
deslocamento em curvas. Nos
tratores agricolas este mecanismo
pode ser anulado através de uma
alavanca denominada “bloqueio do
diferencial”, quando desejamos
operar o trator em linha reta. No
diferencial temos um conjunto de
satélites e duas planetarias, sendo
uma planetaria para cada semi-
eixo do trator.
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Bloqueio como funciona

B http://www.4x4brasil.com.br/forum/showthread.php?t=37533&page=2



Comando final

O comando final ou reducao final €
responsavel por um incremento

complementa constante do torque junto as
rodas motrizeg; e’ en

LOTTE

—a

llllllfltllllll

RPM DAS
RODAS

W
BEMW INSTITUTO FEDERAL
BB Rio Grande do Sul




Semi-arvores

Sao eixos cilindricos que
tem funcao de
transmitir o movimento
das planetarias do
diferencial ao rodado do
trator.
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diferencial ewxo da TDP

reducio final \’;; e ' pinhio
(torque + forca) : m; "~
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Semi-arvore motora.

SEfMI-E1K0

Semi-arvore movida
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Reducao final

—— g

O sistema de reducio final l
permite o aumento da forc¢a e
torque com consequente ‘
reducio da velocidade, e ainda —

tem a capacidade de absorver 0s | | engonce
. . . Planetirigg
primeiros impactos %

proporcionados pelo sistemade | [
rodado. :
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Reducao final tipo Conjunto de

Planetarias

O movimento e transmitido por
varios pares de dentes assim
apresenta menor desgaste
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Reducao final tipo duas engrenagens

cilindricas
Usado pelos tratores VALTRA ,CBT e Agrale, possui:

‘Engrenagem menor ligada a semi-arvore motora = Pinhéao
‘Engrenagem maior ligada a semi-arvore movida
(cubo de roda) = coroa
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